Instytut Maxa Plancka, znany z zaawansowanych badan w dziedzinie biofizyki, nauki o

materiatach i medycyny, prowadzi badania nad wtasciwos$ciami kolagenu, w tym nad

jego wtasciwosciami mechanicznymi, strukturalnymi i elektrycznymi. Badania te majg

wazne cele oraz praktyczne zastosowanie w medycynie i rehabilitacji. Oto gtéwne

kierunki i cele ich prac:

1. Badania wtasciwosci mechanicznych kolagenu

Cel: Zrozumienie wytrzymatosci mechanicznej i elastycznosci wtdkien
kolagenowych w celu poprawy materiatéw do implantéw medycznych i protez.

Wyniki: Badania nad zachowaniem kolagenu pod obciazeniem pomagajg
opracowacé materiaty, ktére mogg by¢ stosowane w zabiegach chirurgicznych i
przy tworzeniu biokompatybilnych implantow.

Praktyczne zastosowanie: Tworzenie wytrzymatych i elastycznych materiatéow
do zastosowania w ortopedii i chirurgii plastycznej, a takze opracowywanie
biokompatybilnych zastepczych tkanek.

2. Badania wtasciwosci piezoelektrycznych

Cel: Zrozumienie, jak kolagen reaguje na nacisk mechaniczny i pola elektryczne,
co ma znaczenie dla stymulacji tkanek i regeneraciji.

Wyniki: Badania te pomagajg wyjasni¢ mechanizmy interakcji tkanek ze
stymulacja elektryczng, co moze by¢ wykorzystywane do udoskonalania metod
elektroterapii.

Praktyczne zastosowanie: Wtasciwosci piezoelektryczne kolagenu moga by¢
wykorzystywane do opracowywania technologii wspomagajgcych gojenie kosci i
tkanek miekkich za pomoca stymulacji elektrycznej.

3. Badania wtasciwosci strukturalnych i optycznych kolagenu

Cel: Badanie wtasciwosci refrakcyjnych kolagenu w celu lepszego zrozumienia
interakcji tkanek ze Swiattem i wykorzystania tej wiedzy w terapiach opartych na
Swietle.

Wyniki: Badania pokazujg, ze kolagen moze skutecznie przewodzi¢ i zatamywacé
Swiatto, co otwiera nowe mozliwosci dla terapii fotobiomodulacyjnych i
laserowych.

Praktyczne zastosowanie: Wykorzystanie optycznych wtasciwosci kolagenu do
opracowywania technologii wspomagajacych szybsze gojenie sie ran oraz
zmniejszajgcych stany zapalne za pomoca terapii Swiattem.

Cele i praktyczne zastosowanie w medycynie i rehabilitaciji:



o Regeneracja tkanek: Badania pomagajg opracowa¢ metody wspomagajgce
regeneracje tkanek, w tym zastosowanie implantéw kolagenowych i matryc
stymulujgcych wzrost komaorek.

e Leczenie choréb kostnych i stawowych: Wtasciwosci piezoelektryczne
kolagenu mogg by¢ wykorzystywane do opracowywania metod leczenia
osteoporozy oraz przyspieszania gojenia sie ztaman.

o Technologie optyczne: Zastosowanie wtasciwosci refrakcyjnych kolagenu moze
poprawi¢ metody diagnostyczne i terapie swiattem, w tym zabiegi laserowe na
skérze i tkankach miegkkich.

Przyktady projektow:

Instytut Maxa Plancka czesto wspotpracuje z uniwersytetami i osrodkami badawczymi,
prowadzac interdyscyplinarne badania. Projekty te majg na celu zastosowanie odkryé w
praktyce klinicznej, usprawniajgc technologie urzadzen medycznych i metod
stosowanych w fizjoterapii i chirurgii.

Te badania poszerzajg mozliwosci wykorzystania wiedzy o kolagenie w medycynie,
poprawiajac jakos$¢ leczenia i rehabilitacji pacjentéw.



